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Se¢ao C — Engenharia

1. Introdugao

Esta secdo apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a area de arrendamento
denominada STS11, localizada na margem direita do Porto de Santos, regido do Paquetd, municipio de
Santos-SP, destinada a implanta¢cdo de empreendimento para movimentacdo e armazenagem de granéis
solidos vegetais, especialmente acgucar, graos de soja, milho e farelo de soja, no ambito do planejamento do
Governo Federal.

2. Descrigao da Estrutura Operacional

A area de arrendamento STS11 serd utilizada para armazenagem e movimentacdo portudria de cargas
granéis, pelos tipos de navegacado longo curso e cabotagem, no sentido de embarque.

A superficie total da area disponibilizada ao futuro arrendatario é de 98.159 m? (noventa e oito mil cento e
cinquenta e nove metros quadrados). O Terminal terd conexdes rodoviaria e ferroviaria para a Regido
Metropolitana da Baixada Santista e conexao por correias transportadoras para o cais junto aos bercos de
atracacdo, correspondente aos segmentos “Armazém 12A", “Armazém 13/14” e “Armazém 15”.

A area é caracterizada como brownfield (previamente ocupada por estruturas permanentes). Portanto, o
empreendimento sera executado sobre terreno com estruturas existentes, podendo essas serem demolidas
ou renovadas.

Por se tratar de area brownfield existem atualmente bens disponiveis na drea de arrendamento STS11 que
poderao ser utilizados pelo futuro arrendatdrio, na situagdo de conservagdao em que se encontram, portanto,
o empreendimento sera executado sobre terreno com estruturas existentes.

Os bens existentes que serao disponibilizados a nova arrendatdria estdo detalhados na Se¢ao E, Financeiro —
Ativos existentes. Vale ressaltar que a solugdo de engenharia, incluindo a definigdo de utilizagdo dos ativos e
o arranjo operacional do terminal, sdo prerrogativas do vencedor do leildo, observadas as condicionantes
contratuais do futuro arrendamento e cldusulas de reversibilidade de contratos pretéritos instalados na area
STS11, relacionados na Nota Técnica — Levantamento Juridico.

O futuro arrendatdrio devera realizar investimentos em instalacbes e equipamentos necessdrios para
operacgao de dois bergos, que incluem no minimo o sistema de embarque com capacidade nominal de 3.000
t/h cada e sistemas transportadores equivalentes, capacidade estatica minima total de 490 mil toneladas e
sistema de recepcdo (rodovidria e ferroviaria) equivalente, de modo que a capacidade dindmica do terminal
seja de 14,3 milhdes de toneladas ano.

Portanto, para efeito de modelagem, o futuro arrendatario devera realizar investimentos em instalacGes e
equipamentos necessarios para operagao, que incluem, no minimo:

l. Investimentos na drea do Terminal
> Instalacdo de estrutura para o cercamento do terminal;
» Obras de demoli¢do de edifica¢des incluindo silos e armazéns;
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Aquisicao e instalagao de Sistema de combate a incéndio;

Aquisicao e instalacdo de trilhos ferrovidrios para criagdo de ramais ferroviarios internos;
Pavimento rigido para o sistema de recepgao rodoviario do terminal;

Pavimento flexivel para drea de estacionamento e vias interna;

Reforma de edificacdo destinada ao futuro prédio administrativo;

Construgdo de passarela para pedestre de acesso ao prédio administrativo e estacionamento;
Construgao de novos Silos com capacidade estatica total minima de 306.000 toneladas;

Construgdo de um novo armazém graneleiro com capacidade estatica minima de 94.000 toneladas;
Aquisicdo de equipamentos para carregamento de navios (dois carregadores de navios Shiploader,
com capacidade nominal individual minima de 3.000 t/h, com dimensdes para atender embarcacio
de projeto tipo Panamax de pelo menos 80 mil TPB);

Aquisicao de conjunto de equipamentos para transporte de granéis entre o cais, armazéns e silos
com capacidade nominal minima de 1.000 t/h para recepgdo (ferroviaria e rodoviaria) e 3.000 t/h
para expedicdo aquaviaria, incluindo sistema de despoeiramento, torre de transferéncia, elevador
de canecas e balanca de fluxo, com capacidades equivalentes;

Aquisicdo e instalacdo de sistema de descarregamento ferrovidrio com capacidade de recep¢do anual
minima de 9 milh&es de toneladas ano;

Instalacdo de 7 (sete) balangas rodoviarias;

Instalacdo de 6 (seis) balancas ferroviarias;

Aquisicdo de sistema de descarregamento rodoviario com capacidade de recepcdo anual de 6,5
milhdes de toneladas ano;

Aquisicdo de 5 (cinco) pas carregadeiras para mover a carga no interior do armazém; e

Aquisicdo e instalacdo de subestac¢do para operagdo do terminal

Investimentos drea comum ao Porto

Nova central de distribuicdo;

Recuperacao e reforgo estrutural do Cais Armazém 12;

Dragagem aprofundamento Cais Armazéns 11/12 - 13 metros;

Patio ferrovidrio do Paquetd
o Demolicdo Armazéns 07, 09, 10 e 11 e realocagao Armazém 08 e Casa de Pedra;
o Ensaios geotécnicos carga patio ferrovidrio; e
o Patio Ferrovidrio contendo superestrutura, fundagao e reforgo de aterro.

O calculo de capacidade em cada subsistema de operagao é apresentado em maiores detalhes no capitulo
“Compatibilizacdo da Capacidade Futura do Empreendimento”. Para maiores detalhes operacionais,

consultar Secao D — Operacional.

2.1. Sistema de Embarque Aquavidrio

A drea de arrendamento STS11 serd atendida pelo cais de Paquetd, compreendendo os ber¢os atualmente
denominados de “Armazém 12A”, “Armazém 13/14” e “Armazém 15”.
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De acordo com a versdo do Plano Mestre do Porto de Santos (fev/2019)%, os bercos em referéncia possuem
as seguintes caracteristicas:

> Berco armazém 12A, comprimento de 215m, profundidade de projeto de 11,30m e calado
operacional na baixa-mar de 12,40m e na preamar de 13,40m.

» Berco armazém 13/14, comprimento de 216m, profundidade de projeto de 11,30m e calado
operacional na baixa-mar de 10,90m e na preamar de 11,20m.

» Berco armazém 15, comprimento de 198m, profundidade de projeto de 11,40m e calado operacional
na baixa-mar de 10,90m e na preamar de 11,20m.

As identificacGes dos bercos estdo ilustradas na Figura 1, contendo também locacdo dos atuais terminais
arrendados localizados na retrodrea do Cais.
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Figura 1 — llustragdo do bergo.
Fonte: Plano Mestre do Porto de Santos.

1 Dados LabTrans/UFSC (2019).
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De acordo com a relacdo dos “calados operacionais dos bercos de atracacdo”?, Revisdo N2 219 de
20/07/2019, a planta cadastral do porto registra que os bercos a serem disponibilizados ao futuro

arrendatario do STS11, estdo situados entre os cabecos 160 a 181, totalizando a faixa de Cais de 629 metros.

As informacdes detalhadas para cada berco, compreendendo as delimitacdes de cabecos e respectivas
dimensdes estdo detalhadas na Tabela 1, caracteristicas dos bergos Cais Paqueta.

Bergo Cabegos Comprimento (m) | Profundidade de Projeto (m) Bai:aa-lrandac:' Operacwnpar Ie(::r:ar
ARMAZEM 12-A* 160/168 215 12,50 * *
ARMAZEM 13/14 168/175 216 11,30 10,90 11,20
ARMAZEM 15 175/181 198 11,30 10,90 11,20

Tabela 1 — Caracteristicas dos ber¢os dos terminais Cais do Paqueta.
Fonte: Autoridade Portuaria.

Destaca-se que as informacgdes relacionadas na tabela 1 ndo relatam as profundidades de Calado Operacional
do bergo 12A, pois atualmente com objetivo de alcancar profundidades maiores, sdo utilizadas defensas para
alcancar afastamento do paramento, superior a cinco metros. As dimensdes sdo apresentadas na Tabela 2.

Distancia Cais Baixamar Preamar Atracacio Boreste
ARM 12-A * S/ Defensas 9,10 10,10 Oficio NO 430-CPSP-MB
C/ Defensas =5,0 m 12,40 13,40 30/03/2017

Tabela 2 - Tabela Observagdes Bergo 122.
Fonte: Geréncia de Trafego e Atracagbes —22/07/2018.

Registra-se que em 2017 foi concluida a execu¢do das obras de recuperagdo e reforgo estrutural para
aprofundamento dos bercos entre os armazéns 12A e 23, no Porto de Santos.

Para atender navios do tipo graneleiro de 80.000 TPB (LOA de 240 m, Boca de 36,5 m e calado 14 m) serd
necessario a realizagdo de obras de dragagem de aprofundamento para a cota de -15m (DHN), porém esse
investimento serd de responsabilidade da Autoridade Portuaria, que atualmente existe licengca ambiental que
autoriza a dragagem da regido do 12A ao 23 (LI 1370/2020), ndo havendo, portanto, necessidade de prever
custos na modelagem do estudo para o futuro arrendamento do STS11.

Registra-se que os trés bercos citados serdo disponibilizados ao futuro arrendatario STS11, porém para o
atendimento da demanda e perfil da frota previsto, os trés bercos referenciados serdo convertidos em dois
bergos para o navio de referéncia de 80.000 TPB, conforme ilustrado na figura 2, contendo identificacdo de
cabecos e locagdo dos bercgos de atracacdo na faixa de Cais.

2 0 documento “CALADOS OPERACIONAIS DOS BERCOS DE ATRACAGAQ” é de autoria da Geréncia de Trafego e Atracacdo da Autoridade Portudria.

3 Contrato da Autoridade Portudaria n2 DP/51.2014.
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Figura 2 — Projecdo de bercos e faixa de Cais disponibilizado ao STS11, Cabegos 160/181.
Fonte: Elaboragdo Prdpria.

Vale destacar que serd realizada fase de transi¢ao para disponibilizacdo das areas ao futuro arrendatario do
STS11, incluindo as faixas de cais que fardo parte do arrendamento, conforme indicado a seguir:

» Bercos armazém 13/14 e armazém 15 - disponibilizado na primeira fase de transicdo; e
> Berc¢o 12 A - disponibilizado na segunda fase de transicdo.

A transi¢do das areas serd detalhada no item 2.2 da Se¢ao C de Engenharia.

Caberd ao futuro arrendatdrio ainda a realizagdo de investimentos para aquisi¢cao e instalagao de dois
equipamentos de embarque de navios de modo a alcangar capacidade nominal minima de 3.000 toneladas
por hora em cada berco.

Para fins de calculo de capacidade do sistema de embarque aquaviario, a capacidade futura adotada possui
taxa de ocupagao de 60% do bergo de atracagao.

Por fim, as faixas de cais (armazém 12A, armazém 13/14 e armazém 15), que atualmente sdo de uso publico,
serdo de uso exclusivo do futuro arrendatario do STS11, fazendo parte da 4rea do arrendamento conforme
ilustrado no anexo C-1: Figura 2 — Delimitacdo da Area.
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A prancha média geral, que corresponde a relacdo média de carga movimentada pelo periodo total de
atracacdo, foi calculada com aproximadamente 1.363 toneladas por hora, considerando as melhores
consigna¢Oes médias observadas entre o periodo de 2015 a 2020, as melhores médias de tempos nao
operacionais, tempo médio para inicio de operacao, tempo médio para desatracar e prancha operacional
equivalente aos novos equipamentos de embarque.

A referéncia para estabelecer a prancha operacional, ou seja, a produtividade hordria de embarque de
graneis vegetais do navio é o desempenho esperado de 2 (dois) equipamentos que serdo adquiridos para
carregamento de navios (dois carregadores shiploader), com capacidade nominal individual minima de 3.000
t/h, e os correspondentes sistemas de esteiras transportadoras, torres de transferéncias, balanca de fluxo,
entre outros equipamentos, com capacidade nominal minima de 3.000 t/h.

Os equipamentos de embarque de cais deverdo ter dimensdes compativeis para atender as embarcacdes de
projeto tipo Panamax de 80 mil TPB.

Por fim, considerando os dados informados de berco, taxa de ocupacao, tempo de alocacdo da infraestrutura
e prancha média geral, a capacidade dinamica do sistema de embarque anual do Terminal foi calculada
com 14,3 milhdes de toneladas.

2.2. Sistema de Armazenagem

A futura drea STS11 é composta por distintas areas de arrendamento e término contratual que serdo
relacionados na Nota Técnica — Levantamento Juridico. Atualmente o contrato do “Armazém 12A”* tem
vigéncia até o ano de 2024, portanto foi previsto regra de transicdo em duas etapas que antecedem a
situagdo definitiva desse futuro arrendamento.

Como principais premissas para a regra de transi¢cdo, buscaram-se:

= Resguardar a continuidade do contrato “Armazém 12A" e operac¢do portudria entdo existente;

= Estruturagdo da drea com a realizagcdo de investimentos em infraestrutura para expansdo de
capacidade e movimentacdo de granéis solidos vegetais; e

= Assimilar no estudo as areas que isoladamente possuiam atividades distintas a voca¢do do futuro
terminal STS11;

Nesse sentido, segue quadro descritivo com o detalhamento das etapas de transicdo para o Terminal STS11:

4 Contrato de arrendamento n2 DP/56.2002, com vigéncia até 01/12/2024.
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Etapas Periodo Descrigao
Receberd drea inicial de 61.976 m?; realizard demolicdo das estruturas existentes e preparac¢io da
area para novas instalagGes; realizagdo de investimentos para a instalagdo de novos silos de
12 30 2° ano armazenamento e novo armazém, com capacidade estatica total de 400.000 toneladas para granéis
12 etapa de contratual sélidos vegetais; instalagdo parcial de sistema transportador de correias; instalagdo de estages de
Transi¢do (2 anos) descarregamento rodovidrio; pavimentagdo sistema recepgdo rodoviario; recuperagdo da
edificagdo administrativa; licenciamento, inicio dos investimentos em drea comum ao porto, tudo
no prazo limite de 2 anos a partir da assun¢do da area; observacdo: sem operagdo portudria nos

dois primeiros anos de contrato.

No terceiro ano receberd a area complementar de 36.183 m? (com capacidade estatica de 90.000
toneladas), até entdo operada pelo terminal Armazém 12A, de forma a obter sua area de
39 ano arrendamento definitiva de 98.159 m?. Realiza¢do da 22 fase de investimentos (instalacdo de
22 etapa de contratual estagGes de descarregamento ferroviario, contemplando finalizagdo do ramal e patio ferroviario,
Transi¢cdo (1 ano) pavimentacdo de estacionamentos. sistema de descarregamento, interligagdo do novo sistema
transportador de correias ao sistema existente do armazém 12A e bergo), finalizagdo das obras em
drea comum ao porto. Observagdo: inicio de operagdo portudria com sistema existente do armazém

12 A operando apenas em um bergo (Armazém 12 A).

. o 49 30 252 ano ~ L. . . o
Situagdo Passa a exerce operagdo portuaria com capacidade estatica total de 490.000 toneladas, operagdo
Definitiva contratual nos dois bergos destinados ao terminal.

(22 anos)

Para detalhamento das delimitacGes das areas contemplando a primeira e segunda etapa de transicdo favor

consultar o Anexo C1, figuras 1 e 2.

Nesse contexto, cabera ao futuro Arrendatario realizar as obras de demolicdo das edificacGes e armazéns

existentes que afetam a futura area de arrendamento STS11, na Figura 3 existe projecdo das principais

estruturas a serem demolidas (destacadas na cor vermelha) consideradas na modelagem.
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Figura 3 — Projecdo de areas a serem demolidas.
Fonte: Elaboragdo prépria.

Atualmente o armazém existente (12A) possui a capacidade estatica de 90 mil toneladas, na qual sera
mantida no futuro terminal STS11, passando a operar no terceiro ano de contrato.

De forma complementar, para o armazenamento e movimentagao de granéis vegetais, serd necessario que
o futuro arrendatdrio realize investimentos para a construgdo de novos sistemas de armazenagem com
capacidade estatica total minima de 400.000 toneladas, além da instalacdao de equipamentos e sistemas
necessarios a operacao do Terminal.

Para fins do presente Estudo foi considerada a construcdo de 10 silos com capacidade individual de 30,6 mil
toneladas cada e armazém graneleiro com capacidade total de 94 mil toneladas, estabelecendo de forma
adicional 400.000 toneladas. Para o sistema de armazenamento do STS11, considerando o ativo existente e
a ampliacdo projetada para operagdo no quarto ano de contrato, o terminal contara com a capacidade
estatica total de 490.000 toneladas.

As novas estruturas de armazenamento serao conectados aos bercos de atracacao reservados ao STS11
através de sistema de correias transportadoras com capacidade nominal de 3.000 toneladas/hora equipadas
com sistema de despoeiramento.
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Para fins de cdlculo de capacidade do sistema de armazenagem, foi calculada a realizacdo de 29,2 giros
anuais.

Por fim, considerando os dados informados de capacidade estatica e giro anual, a capacidade dinamica do
sistema de armazenagem anual do Terminal STS11 foi calculada com 14,3 milhdes de toneladas.

Cabe destacar que o layout do Terminal e o dimensionamento do sistema de armazenagem é prerrogativa
do vencedor do leildo, observadas as condicionantes contratuais. Para maiores detalhes sobre
dimensionamento do terminal, consultar Se¢ao B — Estudos de Mercado.

Destaca-se que a solucdo de engenharia apresentada, assim como seus valores associados, foi utilizada para
fins de mensuracdo dos investimentos, custos de manutencdo e seguros, detalhados na Secdo D-
Operacional.

O Anexo C-1 apresenta a delimitacdo da area do terminal, layout existente e conceitual. Para detalhamento
dos valores unitdrios e quantitativos favor consultar Secao E, Financeiro.

2.3. Sistema de Recepg¢do Terrestre

O acesso ao terminal STS11 sera realizado por meio rodovidrio e ferrovidrio. Acredita-se que a recepc¢ao da
carga ocorrerd majoritariamente por ferrovia, em atendimento a demanda logistica pelo Porto de Santos. No
presente estudo foi considerada cerca de 62% da recepcao pelo sistema ferrovidrio.

2.3.1. Recep¢ao Rodovidria

O acesso rodovidrio ao sistema de armazenamento, para recepgao da carga, ocorrerd pelas vias internas do
porto, sendo mantida a infraestrutura existente e complementando com carrossel rodoviario, instalado
dentro dos limites do terminal, sendo composta por trecho de cinco faixas de rolamento em pavimento
rigido. E prerrogativa de o futuro arrendatério estabelecer o quantitativo e a localizagdo dos acessos,
respeitado os arruamentos previstos nas areas comum do Porto®.

Caberd ao futuro arrendatario a aquisi¢do de cinco tombadores de caminhdo para o sistema de recepgdo
rodoviaria, contemplando sete balangas rodoviarias, sendo 5 para cheios e 2 para vazios, equipamentos
transportadores de correia com capacidade minima de 1.000 t/h e elevadores de caneca. Os equipamentos
deverdo atender quantidade e especificagdes compativeis para a capacidade projetada para o Terminal
estudado.

Para o calculo de capacidade do sistema de recepg¢do rodoviaria, foi estimado a operagdo de 24 horas por
dia, em 7 dias por semana, carga média de 46 toneladas por caminhao, tempo de descarregamento de 11
minutos por caminh3o e tempo pesagem de 6 minutos por caminhao.

De forma cautelar, foi estabelecido que a taxa de seguranca operacional do sistema de recepc¢do rodovidria
de aproximadamente 60%.

5 O ordenamento das areas e arruamentos do porto organizado é definido no Plano de Desenvolvimento e Zoneamento — PDZ do Porto de Santos.
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Por fim, a capacidade dindamica do sistema rodoviario anual do Terminal foi calculada com 6,5 milhdes de
toneladas, considerando 5 estacbes de descarregamento e 7 balangas rodovidrias operando
simultaneamente.

2.3.2. Recepgao Ferroviaria

Para o acesso ferrovidrio, caberd ao futuro arrendatario a aquisicdo e instalacdo de ramal ferroviario
contendo linhas férreas para o descarregamento e recep¢ao da carga.

O arrendatdrio deverd realizar investimentos para implantar um sistema de descarregamento ferrovidrio que
possibilite a recepcao continua e eficiente de forma a propiciar o descarregamento ferroviario de uma
composicdo paramétrica, de 120 vagoes com 92 toneladas cada, em no maximo 5,3 horas.

E prerrogativa de o futuro arrendatério estabelecer o quantitativo e o sistema de descarregamento
ferrovidrio, respeitando os indices de desempenho minimos relacionados e as conexdes com as linhas férreas
do Porto Organizado.

Para cdlculo de capacidade do sistema ferrovidrio, foi estimada uma carga média de 92 toneladas por vagao,
composicdo paramétrica com 120 vagdes, trés tulhas, velocidade de descarregamento por tulha de 690 t/h,
trés vagoes descarregados simultaneamente em cada tulha. Ademais, de forma cautelar, foi estabelecida
uma eficiéncia operacional de 50% do sistema de recepcao.

Por fim, a capacidade dindmica do sistema de recepcdo ferrovidria anual do Terminal foi calculada em 9
milhGes de toneladas, considerando 2 ramais ferroviarios internos e 2 ramais de saida de vagoes vazios e
passagem, trés tulhas descarregando simultaneamente a uma velocidade total de descarregamento efetivo
de 1.026 t/h considerando 50% de eficiéncia operacional para o sistema.

A capacidade de recepcdo terrestre anual total é de 15,5 milhdes de toneladas.

2.4. Obras e servigos em drea comum ao Porto

O futuro arrendatdrio do STS11 realizara investimentos em drea comum ao porto conforme detalhado a
seguir.

2.4.1. Nova central de distribuicdo

O futuro arrendatario realizara investimento para a constru¢do de uma subestacdo transformadora de alta
tensdo, dentro do Porto de Santos, em substituicdo ao atual sistema alimentador de energia elétrica.

A nova central a ser instalada sera para atendimento do complexo portuario e de responsabilidade da SPA
apos a sua instalacdo.

A subestacdo sera alimentada por duas fontes distintas, sendo a primeira em tensao de 44 kV proveniente
dos geradores da Usina de Itatinga, pertencente a Autoridade Portuaria de Santos — SPA, e a segunda em
13,8 kV proveniente da Cia Concessionaria CPFL. Os transformadores ja se encontram nas instalagdes da SPA.
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Através desse investimento, sera modificado o sistema atualmente existente, que utiliza tensées de 6,6 kV e
11,4 kv.

Para estimativa de valores da obra foi utilizado subsidios fornecidos pela Autoridade Portuaria, contendo
memorial descritivo com informagdes do projeto, para detalhamento das intervencGes e investimentos a
serem demandados, favor consultar documento anexo®.

2.4.2. Recuperagao e reforgo estrutural do Cais Armazém 12

Para viabilizar o uso exclusivo do cais (“Armazém 12A”, “Armazém 13/14” e “Armazém 15”) para o futuro
arrendamento STS11, serd necessario que o futuro arrendatario realize investimentos no cais do antigo
armazém 12, tornando a estrutura operacional para movimentacdo de cargas.

Primeiramente vale destacar que as intervengGes previstas para o cais do armazém 12 (Figura 4) sdo
fundamentais para o STS11, uma vez que permitem que os bercos (“Armazém 12A”, “Armazém 13/14” e
“Armazém 15”) propostos no arrendamento sejam de uso exclusivo do futuro arrendatdrio STS11, ndo
havendo interferéncias com as operagdes das demais cargas, sendo possivel alocar 100% da capacidade dos
bergos para o terminal.

Figura 4 — Cais do antigo armazém 12.
Fonte: SPA.

Atualmente, operam também dois terminais retroportuarios para importagdo de trigo (Moinhos Paulista e
Santista) no cais destinado ao STS11 por meio dos Contratos de Passagem DIPRE-DIREM/07.2015 e
DP/19.2001, o que afeta significativamente na disponibilidade dos futuros bercos, de modo que, caso as
intervengdes nao sejam realizadas, afetara a capacidade projetada para o terminal STS11.

6 Memorial descritivo, planta de locagdo — SPA Abril de 2021.

Pagina 11 de 23

Area de Arrendamento STS11 — Complexo Portuario de Santos



EP L m ANTAG mpﬂ'ﬁ'ﬁfﬁ%ﬁi ~ Eﬁla‘:{gﬁf

gy, bac e o | Ay ._n.:nuuuuuun.u“

Se¢ao C — Engenharia

O cais da regido do antigo Armazém 12 ndo é operacional, possui patologias e recalques estruturais conforme
demonstrado na Figura 5, assim foram previstas intervengdes e investimentos a serem realizados pelo futuro
arrendatario STS11 para recuperacdo do Cais, através de subsidios fornecidos pela Autoridade Portudria.

Figura 5 — Patologias no cais do antigo armazém 12.
Fonte: SPA.

Para recuperacao das estruturas do cais e estimativa de orcamento a solugdo técnica proposta em projeto é
de paramento fechado com paredes de estaca prancha raiz (com colunas de jet grouting) com plataforma de
alivio, conforme ilustrado na

nF
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Figura 6 — Projeto executivo do antigo armazém do Cais do 12.
Fonte: SPA.

Com base nos dados de operagdo de navios almejados para o Cais 12, optou-se pela solugdo técnica similar
a realizada no Cais do 12A ao 23, que permitira aprofundamento da cota até -15 metros apds a execugao da

obra de reforgo o Cais do antigo Armazém 12.

Figura 7 — Reforgo para aprofundamento do Cais do armazém 12A ao 23.
Fonte: SPA.

2.4.3. Dragagem aprofundamento Cais Armazéns 11/12 - 13 metros.

Para atender a frota de navios demandada para o cais do armazém 12, sera necessario realizar obras de
dragagem para cota de fundo de - 13 metros.

Com base nos subsidios fornecidos pela autoridade portudria, serd necessdria a dragagem do volume total
de 76.446 m3, calculados com auxilio de batimetrias da drea. Assim a delimita¢do e quadro resumo com os
guantitativos a serem dragados estdo apresentados na Figura 8.

e Mosaico LHs.:
B ARM11 e ARM12.: 15/03/2012
Trecho 3.: 04/06/2021

Projeto Tol. Vert.

-13.0m -0,5m
Ber¢o 41.441m* 4.991m’ 46.432m’
Acesso  23.752m’ 6.263m’  30.014m’
Total 65.193m’ 11.254m* 76.446m’

Total

£ ey >

Figura 8 — Dragagem de berco.
Fonte: SPA.
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2.4.4. Patio Ferroviario do Paqueta

Com objetivo de viabilizar o atendimento ferrovidrio para o terminal STS11, haja vista que o sistema
ferrovidrio esta projetado para atender aproximadamente 62% da demanda prevista do terminal, o futuro
arrendatario realizard investimentos que contemplam obras de demoli¢ao, realocacdo, ensaios geotécnico,
obras de aterro, fundacdo e superestrutura ferrovidria conforme detalhado nesse documento.

O Patio Ferroviario do Paqueta contempla trés linhas ferroviarias internas (destacadas na cor vermelha) que
possibilitam manobras e um atendimento direto ao STS11 conforme ilustrado na Figura 9, que indica a
projecdo do inicio e término do patio ferrovidrio, Armazém 7 ao prédio da DIROP.

As linhas destacadas na cor rosa indicam os tracados ferrovidrios existentes que permanecerdo apds a
estruturacdo do STS11. Apds o trecho final do patio ferroviario Paquetd, dando continuidade ao sistema
ferrovidrio, inicia-se o ramal interno que atenderd o STS11, também indicado na cor vermelha, partindo do
prédio da DIROP e se estendendo até o armazém 19 (cais) Armazém V (retroarea).

Todos os investimentos previstos para implantacdo da linha férrea, incluindo o patio ferroviario sera de
responsabilidade do futuro arrendatario STS11, os valores estdao estimados no Capex.

Final do Investimento - Armazém V-

Final do Patio Ferroviario-._ @

Ramal ferroviario

— Novos Investimentos STS11
e Fermovia Existenie

CONCEITUAL
FOLHA:
_ R STS11 ) DATA 01/01
=PL. | v 7 BRASIL INVESTIMENTQS FERROVIARIOS 15092021 T
= - 16500
QUANTITATIVA

Figura 9 — Investimento ferroviario — patio Paqueta e ramais internos.
Fonte: Elaboragdo Prépria.
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2.4.5. Demolicio Armazéns 07, 09, 10 e 11 e realoca¢dao Armazém 08 e Casa de Pedra

Conforme mencionado anteriormente, para implantacdo do patio ferrovidrio Paqueta, serd necessaria a
demolicdo/realocacdo dos Armazéns do Valongo, hoje locados no espago do futuro empreendimento. A drea
em que serd implantado o pétio ferroviario coincide com o atual local dos Armazéns 07 ao 11 do Valongo-

Paquetd que serdo demolidos.

Porém existem imdveis com um nivel de protecdo histérico-cultural (NP-2) ao longo do Cais Valongo-Paquets,
sendo eles os Armazéns 01 ao 04 e as duas Casas de Pedra.

Nesse contexto, a SPA esta em tratativa com o Conselho de Defesa do PatrimOnio Cultural de Santos —
CONDEPASA e com a Prefeitura Municipal de Santos, a fim de destinar o uso da area da melhor forma
possivel, equilibrando o desenvolvimento portudrio da regido e a preservacado do patrimonio histdrico.

O projeto de uso das areas esta ilustrado de forma parcial Figura 10 o Armazém 8 e a Casa de Pedra Il devem
ser realocados para o atual local do Armazém 04 (técnica chamada anastilose) e os Armazéns 07,09, 10 e 11,

devem ser demolidos.

Reforgo e reestruturagdo para suporte

de carga do Patio Ferrovidrio

——
Armazém 07 |-

{ Implantacao das linhas férreas do novo Patio do
Paqueta

Deslocamento/Demoligdo dos armazéns

Figura 10 — Localizagdo das estruturas e indicagdo das obras de reforgo.
Fonte: SPA.

Para previsdo dos investimentos foram utilizados subsidios da SPA considerando demoli¢cdo, projeto
anastilose e execugdo de anastilose e restauro, segue documentagdo complementar anexa’ para

detalhamento dos servigos.

2.4.6. Ensaios e projeto para reforco no solo para suportar elevagdo de carga das linhas férreas

7 Orgamento para projeto, assessoria técnica e obras de restauragdo do Armazém 8 e Casa de Pedra
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A elevacao de cargas na retrodrea pode causar recalques na estrutura do cais, paralela ao Patio. O tipo de
reforco sé sera determinado com maior precisdo apds a realizacdo de uma série de ensaios e estudos da
area. Sem tais investigacGes ndo é possivel afirmar sobre o tipo de intervenc¢do adequada.

Como alternativa, para determinacdo da melhor solucdo de engenharia, os estudos foram considerados de
forma obrigatdria e, segundo o resultado proveniente no mesmo, a execuc¢do do reforgo indicado deve ser
realizada pelo futuro arrendatario.

Os servicos de ensaio e projeto devem contemplar vistoria no cais para cadastro geométrico e de patologias,
incluindo vistoria subaquatica para verificar o estado das estacas, dependendo da concepg¢do e do estado da
obra, bem como do comprometimento da plataforma do cais; sondagens na frente de atracacdo e na
retroarea e definicdo das cargas para a nova utilizacdo do cais.

O valor destinado a este item foi estimado com auxilio de subsidios fornecidos pela Autoridade Portuaria,
gue orcou servicos com empresas do mercado que sdo especialistas na area geotécnica.

2.4.7. Superestrutura, fundagdo e reforgo de aterro.

Conforme mencionado anteriormente, o Patio Ferrovidrio do Paqueta ird contemplar trés linhas ferrovidrias
internas que possibilitam manobras e um atendimento direto ao STS11 com extensdo total de 3.378 metros
e quatro AMV 1:10.

O trem tipo determinado para o projeto ferroviario que ird atender o terminal STS11 foi de 12 vagbes por
trem de 92 TU por vagao.

O tragado do percurso pode ser observado nessa Se¢do (Anexo C-1: Figura 5). O or¢amento estimado
contempla além do quantitativo da superestrutura mencionada no paragrafo anterior o refor¢o de aterro em
area de aproximadamente 21.000 m? e fundagdo por estacas com malha de estacas com distancia entre eixos
de 5,8 metros.

3. Compatibilizagdao da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo produtivo do empreendimento,
parte-se para a estimativa da capacidade do Terminal, que regra geral é definida pela menor das capacidades:
a de movimentacdo no cais (sistema de embarque/desembarque) ou a de armazenagem da carga. Admitiu-
se ainda que a capacidade de recepc¢do da carga no lado de terra ndo limitara a capacidade da instalacdo.

A tabela a seguir mostra a capacidade dinamica total anual do empreendimento, estabelecida em 14,3
milhdes de toneladas.
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CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE

Arrendamento | STS11 ITerminaI de granéis vegetais
Futuro
Unidade Ano base Fase 1 Fase 2 Fase 3
Inicio do periodo 2019 2023-2024 2025 2026-2047
Sistema de embarque
GRANEIS VEGETAIS
Ndmero de bergos # 3 0 1 2
Ocupagdo do bergo % 42% 0% 50% 60%
Percentual de tempo de bergo alocado % 75% 0% 100% 100%
Prancha Média Geral t/h 360 0 713 1.363
Capacidade anual kt 3.000 0 3.100 14.300
Capacidade total anual do bergo kt 3.000 0 3.100 14.300
Sistema de armazenagem
GRANEIS VEGETAIS
Capacidade estatica do Terminal t 90.000 0 90.000 490.000
Giro do estoque / ano #/ano 35 35 29
Capacidade anual kt 3.100 3.100 14.300
Capacidade total anual de armazenagem kt 3.100 0 3.100 14.300
Sistema de Recepgao Terrestre
Rodoviario
Ndmero de estagdes de descarregamento unid. 2 0 2 5
Tempo de descarregamento por caminhao min 15 0 15 11
Ndmero de balangas rodovidrias unid. 2 0 2 7
Tempo de recepgdo por caminhdo min 6 0 6 6
Horas de operagdo por dia h 24 0 24 24
Carga por caminhdo t 32 0 32 46
Dias de trabalho por semana dias 7 0 7 7
Taxa de ocupagdo de seguranga % 60% 0% 60% 60%
Capacidade Recepg¢do Rodoviaria kt 1.300 0 1.300 6.500
Numero total de vagdes na tulha unid. 3 0 3 3
Tulha unid. 1 0 1 3
Numero de vagdes na composicao unid. 120 0 120 120
Carga por vagao t 80 0 80 92
Velocidade de descarregamento por tulha t/h 540 0 540 690
Tempo descarregamento operacional h 23,1 0,0 23,1 5,3
Eficiéncia no atendimento pelo sistema ferrovidrio do complexo % 50% 0% 50% 50%
Capacidade Recepgao Ferroviaria kt 1.800 0 1.800 9.000
Capacidade total anual de Recepgao kt 3.100 0 3.100 15.500
CAPACIDADE LIMITANTE DO TERMINAL kt 3.000 0 3.100 14.300

Tabela 3 - Capacidade do Empreendimento STS11 no Porto de Santos.

Fonte: Elaboragdo Prépria.
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Todas as obras descritas, de responsabilidade do futuro arrendatdrio do STS11, estdo previstas para serem
executadas durante os trés primeiros anos de contrato.

q, Parametros de Dimensionamento

O Arrendatario sera responsavel pela implantacdo e desenvolvimento de infraestrutura, e sera obrigado a
fazer as benfeitorias necessdrias para atingir e manter os parametros de desempenho.

O Arrendatdrio se comprometera e sera exclusivamente responsdvel por todos os estudos técnicos,
incluindo, mas ndo se restringindo, as investigacdes de campo, aos estudos de viabilidade, aos projetos
conceituais e finais, aos documentos de planejamento e aos documentos de licitacdo/construcdo referentes
as benfeitorias propostas.

As suas préprias custas e com notificacdo apropriada ao Arrendatario, a Autoridade Portudria reserva para si
o direito de contratar consultores independentes com o objetivo de monitorar a qualidade da construcao.

O projeto de implantacdo do terminal obedecerd a todos os cddigos e regulamentos locais, estaduais e
federais aplicaveis, bem como os padrdes de projeto indicados pelas organizagdes abaixo (observe que os
padrdes e codigos brasileiros serdo os padrdes/cddigos principais do projeto, no caso de conflito com outros
padrdes internacionais, o cddigo mais restritivo serd aplicado):

e ABNT, ou quando esses nao estiverem disponiveis, padroes apropriados e internacionalmente
reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo “Requisitos de Projeto”;

e |SO;

e |MO;

e MARPOL;

e Autoridade Portuaria;

e Corpo de Bombeiros local;

e Fornecedores Externos de Servigos Publicos, em conformidade com Cddigos de Edificagdo e
Construgao nacionais e internacionais;

e PIANC.
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Anexo C-1: Figura 1 — Delimita¢do da Area primeira etapa de transigdo

W
Area Total STS11 FASE 01 = 61.976 m? CONCEITUAL

s STS11 - FASE 01 DATA: TRt 01/03
ZawBRASIL DELIMITAGAO DA AREA 2610212021 ESCALA:

=t

1:4000
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Anexo C-1: Figura 2 — Delimita¢do da Area segunda etapa de transicdo

e
i e o LRI

B R R

Area Total STS11 FASE 02 = 98.159 m?

CONCEITUAL
STS11 - FASE 02 DATA: RS 81103
DELIMITACAO DA AREA 1510912021 ESCALA” {4000

Area de Arrendamento STS11 — Complexo Portudario de Santos

Pagina 20 de 23



=L mmm IHFMINISTERIDgi P

T m Aassans e s a b L g b s o g s s

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERMD FEDERAL

Secao C — Engenharia

Anexo C-1: Figura 3 — layout Geral existente

CONCEITUAL
==L STS11 & DATA: i 02/ 03
= LAYOUT GERAL - SITUACAO ATUAL 26/02/2021 ESCALA: {000

Area de Arrendamento STS11 — Complexo Portudario de Santos
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Anexo C-1: Figura 4 - llustragdo Conceitual Quantitativa (Novos Investimentos)

Armazém graneleiro 94.000 t Correia Transportadora expedicdo- Silos, capacidade individual 30.600 t
Carregador de Navios " ~Carregador de Navios : - Cabegos
Armazém 90.00 t N e — \ ™ ;' R | & -~ Torre de Transferéncia
N = - W=
Prédio Administrativo-._ / =

- | I_/' i \\
[ *LL@@': )< e - -Elevador de canecas
/7 _—— R

__——Elevador de canecas

Patio Ferroviario-,

- Silos, capacidade individual 30.600 t

D —— Pavimentacao de via
_ - circulagéo rodoviaria
N ve | NN —| T, - 1 = — -
Recepgéo Ferroviaria | A RN

/' Passarela para pedestres |

Pavimentac&o e drenagem /
Recepgao Rodoviaria Tombadores e balan
pe as ~Elevador de canecas

Correia Transportadora. - Silos, capacidade individual 30.600 t

— Novos Investimentos STS11
— Ativo Existente STS11

e Femrovia Existente CONCEITUAL

ouri % 03/03
STS11
oo

T BRASIE ILUSTRAGAO CONCEITUAL 150072021 ESCALA: 15000
QUANTITATIVA

=PL. | 2 o
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Anexo C-1: Figura 5 — llustragdo Conceitual (Investimentos Ferroviario)

Final do Investimento - Armazém V-,

Final do Patio Ferroviario-_ @ @

—
S .Yb.@f R

S \‘q_/\ NS
\

“Ramal ferroviario

_Inicio do Patio Ferroviario

— Novos Investimentos STS11
— Ferrovia Existente

CONCEITUAL
FOLHA:
R STS11 ) DATA 01/01
=PL | A e BRASIL INVESTIMENTOS FERROVIARIOS 1510972021 ET—
QUANTITATIVA -
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